
一、课程基本信息

课程名称 Python 数据分析 授课教师 邓春伟

课程性质 专业课 课程学时 48

授课对象 数据科学与大数据技术 先修课程 面向对象程序设计（Python）

二、课程简介
本课程是计算机科学与技术、大数据、人工智能等相关专业的一门核心课程。Python 语言是学生进行数据分

析所需要掌握基础性语言和分析工具，是未来学生掌握数据分析技术的学习基础。本课程在教学内容方面着重以

Python 语言数据分析基础及 Pandas 数据预处理，Pandas 数据分析，Matplotlib 数据可视化为主。通过一系列的

数据分析训练项目，培养学生具有一定的数据分析理解和应用实践能力。让学生掌握 Python 语言数据分析，Pandas

数据分析及 Matplotlib 数据可视化，为今后职业数据分析工作奠定基础。

三、学情分析
本课程主要教学对象是本科二年级数据科学与大数据技术专业学生，是本专业的专业核心课，课程总学时 48

（理论 24 学时，实验 24 学时）学时，并配设 1周课程设计。本课程需要在完成数据科学导论、Python 程序设计

先修课程，此课程又为数据可视化、数据挖掘奠定了一定的理论及实践基础。

通过项目的分解、案例的融汇、知识的聚合、项目的复现等教学方法及手段、组织学生参加比赛、参与项目

提升学生的自信心、内驱力，重思维培养，筑基知识能力，形成知识图谱，根据学生特点构成知识——应用层梯，

理论筑基应用，应用展现理论，理论与应用融合提升能力。从而实现培养学生知识融合能力、用数据思维解决问

题的能力、知识服务社会的能力、创新能力的目标。

影响学习的最重要的因素是学生已经知道了什么,还有目前的从知识和技能基础、认知和实践能力、学习特点、

心理特点四个维度分析，所以特从以下几方面进行分析。

维度 情况分析

知识和技能基础

（课程的“起点锚点”）

1.基础差异大（编程/数学背景分层）

2.工具碎片化（Python/SQL/ 统计工具应用零散）

认知和实践能力

（能力培养的 “核心靶点”）

1.抽象思维弱（算法/模型理解困难）

2.项目落地不足（全流程实操能力欠缺）

学习特点

（教学方法的 “适配依据”）

1.理论耐受低（纯理论学习兴趣低迷）

2.学用脱节（知识与应用场景割裂）

性格特点

（教学方法的 “适配依据”）

1.思想活跃，逻辑分析能力有所欠缺

2.畏难情绪（复杂技术/ 代码调试恐惧）

3.自信不足（项目输出 / 表达能力薄弱）



四、教学目标

教 学

目 标

知识目标

（1）理解数据分析的概念与流程。

（2）了解数据分析的应用场景。

（3）掌握创建 NumPy 数组的方法。

（4）掌握处理缺失值和重复值的方法。

（5）掌握数据横向和纵向合并的方法。

（6）掌握数据排序和排名分析的方法。

（7）了解图形的基本要素，掌握绘图的基本步骤和设置图形样式的方法。

（8）了解流通加工的概念、流通加工与生产加工的区别。

能力目标

（1）能在 Windows 系统中搭建 Python 开发环境。

（2）能使用 NumPy 创建不同形式的数组，并进行索引与切片。

（3）能对数据进行清洗、合并、聚合与分组、编码与离散化等预处理操作。

（4）能对数据进行排名与排序、统计、交叉表与透视表、正态性和相关性等分

析。

（5）能根据数据的特点选择合适的可视化图形对数据进行分析和展示。

（6）能对数据进行预处理、分析和可视化操作。



素质目标

（1）通过对数据分析的了解，增强探索意识。

（2）树立大数据思维和时代意识，自觉遵守职业道德和法律法规。

（3）提高选择合适方法解决不同问题的能力。

（4）养成分析问题、事前做好准备的良好习惯。

（5）提高分析问题、针对不同问题选择合适方法的能力。

（6）强化数据安全意识，提高信息技术应用能力。

（7）理解国家大数据战略，构建大数据思维和时代意识。

（8）锻炼具体问题具体分析的思维方法，培养一丝不苟的工作态度，增强积极

主动寻求解决方法的意识。

五、教学设计总体思路

《Python 数据分析》课程遵循国家教学标准、人才培养方案和课程标准，围绕“数据分析师”这一专业核心

岗位，以真实的项目为工作任务，引入最新的行业标准和岗位操作标准，培养学生的核心技能，课标融合；将无

数据分析师职业证书标准有机融入课程内容，课证融合。教学内容中，以“一数(多源数据处理)一析(建模分析应

用)”为知识引领，以“一洗(数据清洗预处理)一用(分析建模落地)”为技能主线，以“一谨(心有严谨)一专(手

有专攻)”为思政要素，形成三项推进、四新驱动、课政融合、融合育人的教学模式；在教学实施中，借助自主开

发的数据分析案例库和故障调试题库、Python 可视化仿真平台、AR 数据可视化演示系统、Jupyter 在线实训环境、

虚拟数据分析师工作场景仿真等信息化手段，以学生为中心，开展数据分析师、业务需求方、数据运维工程师等

角色扮演，深化学生的职业认同感，采用“线上线下混合式”教学模式，强化学生的数据分析知识水平和实战应

用技能水平。

。

六、课程资源

学习通 https://mooc1.chaoxing.com/course/239814714.html



七、课程评价

以学生为主体，以目标为导向，设置如下评价体系：





课题 第 20 课 二手房数据分析与房价预测需求分析
课时 2 课时（90 min）

教学目标

知识目标：

（1） 能够对案例进行需求分析

（2） 能根据需求对数据进行不同的预处理，选择合适的可视化图形进行分析和展示，并选择合适

的相关变量进行预测

（3） 练习使用 Pandas 处理异常值、重复值、缺失值，离散化连续数据和编码字符型数据等

能力目标：

（1）能够参照软件标准规范，从开发角度对案例进行需求分分析。

（2）能够参照标准撰写开发文档。

素质目标：

（1） 养成分析问题、事前规划的良好习惯

（2） 培养工匠精神

（3） 学会在生活、学习和工作中使用二八法则，抓主要矛盾，提高做事效率。

教学重难点

教学重点：对案例进行需求分析

突破手段：条理清晰，概括地写，可以从环节设置、信息化手段、学习资源等方面写

教学难点：使用 Pandas 处理异常值、重复值、缺失值，离散化连续数据和编码字符型数据

突破手段：条理清晰，概括地写，可以从环节设置、信息化手段、学习资源等方面写

教学方法 案例分析法、问答法、讨论法、讲授法

教学用具 计算机、投影仪、多媒体课件、教材、学习通

岗位对接
围绕数据分析师 “数据处理 - 分析建模 - 可视化输出” 的核心工作流程，将岗位要求拆解融入课程

模块，实现知识学习与职业需求的同频对齐。

专业竞赛

以数据分析比赛的 Python 分析赛项为实践载体，将赛题拆解融入课程模块（如把赛事数据清洗环节对

应 Python Pandas 教学、建模环节对应机器学习算法教学）；同时借鉴赛事的评分维度（如模型准确

率、特征工程创新性、分析报告完整性），重构课程作业、项目实训的评价指标体系。

证书考核

以 CDA Level II 数据科学家认证对数据清洗、特征工程、建模的考察方式（如全流程实操案例拆解、

能力分层评估）和标准要求为导向，将认证考核要点拆解融入课程各模块教学，让课堂实训、项目作业

完全对标认证的能力评判标准。

思政教育

本课以“技术赋能民生，思政铸魂育人”为核心逻辑，将思政目标与专业实践节点精准对接：在数据处

理环节渗透 “诚信” 素养，在模型构建与结果解读中强化 “担当” 意识，在区域差异分析中深化

“公正” 认知，最终让学生在解决房价这一核心民生问题的过程中，理解 “数据服务社会” 的专业价

值，树立 “以技立身、以善立心” 的职业追求。

教学设计 本课程主要采用一标、二线、三段、四问、五动、六学的多维互动的教学法：



一标：紧紧围绕教学目标，确定教学重点和难点，提炼教学内容，采取恰当的教学方式，选择最优的

教学方案。

二线：教学空间实现线上+线下相结合。

三段：教学时间划分课前、课中、课后三个时间段，使学生能够利用一切机会、时间，以各种形式参

与到教学之中。

四问：教学过程融入“四问”，激发学习兴趣，使学生“想问”；突破思维限制，使学生“敢问”；

构建问题情境，使学生“会问”；引导求知欲望，使学生“善问”。

五动：教学互动使学生能主动参与、主动探索、主动思考、主动实践、主动感悟；使学生做到动脑、

动眼、动嘴、动手、动耳，在“五动”中，养成良好的学习习惯，掌握科学的学习方法，各方面

的素质和谐全面地发展。

六学：教学活动与导学、助学、督学、评学、自学、乐学相融合，课堂内外相互依托，通过师生多种

感官的全方位参与，促进课堂教学多向交流，充分体现了一种师生之间、学生之间及人机之间的

多向互动反馈过程，充分展示出教学过程的情境性、创造性、和谐性和交互性。

第 1 节课：课前考核（2 min）→问题导入（5 min）→传授新知（28 min）→课堂实践（10 min）

第 2 节课：问题导入（8 min）→传授新知（20 min）→课堂实践（12 min）→课堂小结（3 min）

→作业布置（2 min）

学情分析

学生已经学习过 Excel 数据分析等相关软件，掌握了数据处理的常用函数和方法、生成图表的过程。

为什么还要学习本门课程，招聘岗位要求，熟练掌握各种数据分析工具。

学生有为难情绪，学的过程已经完成，但是不知道什么时候用，该怎么用，但是缺少对实际问题分

析处理能力。

教学过程 主要教学内容及步骤 设计意图

第一节课

课前考核

（2 min）

【教师】使用学习通进行签到

【学生】按照老师要求课前考核

培 养学 生 的组

织纪律性，掌握学

生的出勤情况



问题导入

（5 min）

【教师】提出问题

我们已经学习了 python 数据处理的相关知识，那么关于二手房数据分析与

房价预测如何进行需求分析呢？

【学生】思考、举手回答

通 过提 问 的方

法，了解学生对案

例的了解程度，进

而引出新知

传

授

新

知

（2

8

mi

n）

4min

3min

【教师】总结学生的回答，并引入新知，讲解案例需求分析的相关知识

7.1 需求分析

7.1.1 目标分析

✈【教师】提出问题

本案例的目标是什么？

✈【学生】聆听、思考、主动回答问题

✈【教师】总结学生的回答，并讲解新知

本章的目标是根据某房产网站中最新发布的北京二手房数据（共 100 页 3000

条数据，见图 7-1），包括区域、户型、面积、装修、房龄、总价、结构、朝向和

单价等，分析各区二手房数量和均价、二手房面积和总价区间占比、二手房房龄和

均价的相关性、是否靠近地铁的不同装修二手房均价等，然后预测不同条件下二手

房的房价。

7.1.2 数据源

✈【教师】多媒体出示“最新发布的北京二手房数据.xlsx”文件的内容图片，

并详细讲解各部分表示的内容

数据源为通过网络爬虫爬取的某房产网站中最新发布的北京二手房数据，保存

在“最新发布的北京二手房数据.xlsx”文件中。

分析数据源，辨别

特征值，提出显示

特征，确定将产生

的隐形特征值



3min

3min

3min

3min

7-2 数据源

7.2 数据预处理

7.2.1 数据解析

✈【教师】提出问题

数据解析的步骤有哪些？

✈【学生】聆听、思考、主动回答问题

✈【教师】总结学生的回答，并讲解新知

计算房龄

提取“室”和

“房间”替换为“室

年份中的字

符替换为空

修 改 部 分 列 标

结果显示

图 数据解析流程图

图 知识点思维导图



2min

3min

4min

✈【学生】观察、记录、理解

✈【学生】教师演示完成后，学生按照教材提示和教师演示进行实际操作，并

对比程序运行结果

✈【教师】巡视课堂记录，对学生进行个别指导

7.2.2 异常值处理

✈【教师】按照问题分析并按照步骤进行处理异常值程序演示：

✈【学生】观察、记录、理解

✈【学生】教师演示完成后，学生按照教材提示和教师演示进行实际操作，并

对比程序运行结果（详见教材）

✈【教师】巡视课堂记录，对学生进行个别指导

【学生】聆听、思考、理解、记忆

小组讨论，分析

结果

提出问题什么是

异常值,异常值的

处理方法

课堂

实践

（10

min）

2min

4min

2min

2min

【教师】提出问题

根据学过的知识及异常值的处理办法，请同学讨论尝试进行重复值处理

【学生】聆听、思考、讨论、编写程序

7.2.3 重复值处理

房产网站中会重复发布相同的房源信息，此时，须将相同的房源数据删除。

此处，检查所有列都相同的重复值并输出；然后，删除除包含重复值的第一行外

其他包含重复值的行，并输出删除前、后数据的行数。

分析结果

【教师】检查并总结学生程序编写

通过课堂讨论，

加深学生对处理

数据重复值的理

解



第二节课

问题导入

（8 min）

【教师】提出问题

我们已经学习了数据重复值，异常值预处理方式，那么缺失值要如何处理呢？

【学生】聆听、思考、回答问题

通过提问的方

法，引导学生主动

思考，激发学生的

学习兴趣

传

授

新

知

（2

0

mi

n）

2min

2min

2min

3min

【教师】总结学生的回答，并引入新知，讲解数据预处理的相关知识

7.2.4 缺失值处理

✈【教师】进行问题分析并按照步骤进行处理缺失值程序演示：

✈【学生】观察、记录、理解

✈【学生】教师演示完成后，学生按照提示和教师演示进行实际操作，并对比程

序运行结果

✈【教师】巡视课堂记录，对学生进行个别指导

7.2.5 连续数据离散化

在使用模型对房价进行预测时，无法使用字符型数据，须对其进行编码。此处，

将所在区、装修、结构、房源标签和朝向进行编码，然后将数据保存到“最新发布的

北京二手房数据_预处理.xlsx”文件中。其中，编码前须重新设置连续的行索引；结

构编码前须删除其中包含暂无数据的行；定义 get_dummies_dirt()函数用于东、南、

西、北、东北、东南、西南和西北 8 个方位的编码。

✈【教师】按照教材进行问题分析并按照步骤进行处理连续数据离散化程序演示：

通过教师讲解

和课堂联系，使学

生了解异常缺失

值，时间信息处

理，预处理数据保

存等的相关知识

提出什么是数据

离散化

讨论此项目离散

化的目的



3min

2min

2min

✈【学生】观察、记录、理解

✈【学生】教师演示完成后，学生按照教材提示和教师演示进行实际操作，并对

比程序运行结果

✈【教师】巡视课堂记录，对学生进行个别指导

【学生】聆听、思考、理解、记录

课堂实践

（12 min）

【教师】提出问题，请同学们分小组练习：

字符型数据如何编码呢？

【学生】聆听、结组、思考、讨论、写代码、展示程序代码及运行结果

【教师】聆听并总结学生的回答

【教师】按照教材进行问题分析并按照步骤进行字符型数据编码演示：

7.2.6 字符型数据编码

在使用模型对房价进行预测时，无法使用字符型数据，须对其进行编码。此处，

将所在区、装修、结构、房源标签和朝向进行编码，然后将数据保存到“最新发布

的北京二手房数据_预处理.xlsx”文件中。其中，编码前须重新设置连续的行索引；

结构编码前须删除其中包含暂无数据的行；定义 get_dummies_dirt()函数用于东、

南、西、北、东北、东南、西南和西北 8 个方位的编码。实现代码如下。

df = df.reset_index(drop=True)

df = df.join(pd.get_dummies(df['所在区']))

df = df.join(pd.get_dummies(df['装修']))

df = df.drop(df[df['结构'] == '暂无数据'].index)

df = df.join(pd.get_dummies(df['结构']))

df = df.join(pd.get_dummies(df['房源标签']))

def get_dummies_dirt(ser):

dirts = ['东', '南', '西', '北', '东北', '东南', '西南', '西北']

通过课堂实训，

使学生能够了解

更多关于数据预

处理的知识



data = np.zeros((len(ser),), dtype='int')#创建数值为 0 的数组

df = pd.DataFrame({'东': data, '南': data, '西': data, '北': data, '东北':

data, '东南': data, '西南': data, '西北': data}, index=ser.index)

for i in ser.index:

#分割字符串

rec = ser[i].strip().split(' ')

#遍历每条数据分割后的方位

for dirt in rec:

#如果方位信息包含在 dirts 中，则该方位列对应的行赋值为 1

if dirt in dirts:

df[dirt][i] = 1

return df

df = df.join(get_dummies_dirt(df['朝向']))

df.to_excel('最新发布的北京二手房数据_预处理.xlsx', index=False)。

课堂小结

（3 min）

【教师】简要总结本节课的要点

本节课学习了需求分析与数据预处理的相关知识，包括数据解析，缺失值，重复

值，异常值，连续数据离散化及字符串编码等相关内容，希望大家在课下多加练习，

巩固所学知识。

【学生】总结回顾知识点

总结知识点，巩

固学生对相关知

识的印象

作业布置

（2 min）

【教师】布置课后作业

（1）完成课后“本章考核 7”的习题。

（2）预习第 8 章的内容。

【学生】完成课后任务

通过课后作业

复习巩固学到的

知识，提高理论接

收能力

.教学效果达

成情况

本课次根据课程性质、学生实情、专业人才培养要求，针对以往教学中存在的痛

点和难点，采取了独具特色的基于“学情预判+全链式智慧教学即时反馈”的混合式

柔性定制式教学策略，进行了以下教学方法改革:

1.OBE 教学法:以学生为中心的开展教学组织与实施，课前发布预习，根据学生

自学检测及主观题完成情况设计课堂教学知识图谱，设计综合错误改错题让学生共同

改错加深概念的理解和认知，高光时刻分享优秀作业达到学生相互促进的目的，全员

参与的填空题对关键语法进行重点强调，程序设计及互评实现了编程能力检测和生生

互动，硬件实验体验启发学生的创新思维，基于自主开发的 VPL 实验平台的挑战性

编程训练提高学生的编程实践能力，上机实践课后拓展则进一步开拓学生的视野，加

深及扩展所学知识。



2.BOPPPS 有效教学法:以雨课堂预习任务为导课-提出课程目标-不同知识点前

测-参与式互动学习-反思后测，归纳总结，知识扩展，避免了学生游离于学习外的情

况。

3.PBL 教学法:通过学生自学反馈设置问题一师生共同进行问题探索一讲述其解

决过程及机制进行同类问题解答一强调概念进行问题归结一学生互动进行问题讨论

一学生利用所学知识自主进行问题解决，自己得出结论，使学生成为学习的主体。

4.引导式教学法:通过学习通平台和虚拟仿真平台、发布课程知识点的运用，让学

生用自己的智慧主动去思考如何进行该任务的设计和实现，引导学生自主学习。

5.探究式教学法:让学生顺着计算机处理问题的思路抽丝剥茧，理解计算思维的精

髓，体会研究的乐趣，提高学生的科学研究精神。

综上所述，本课次的教学设计将“以学生为中心”的教学理念落到了实处，激发

了学生的学习内驱力，“两性一度”特征鲜明，解决了传统课程教学中的痛点和难点，

很好地达到了预期教学目标。

课件设计

教学反思

通过 “诚信筑基、担当立心、公正领航” 的思政融入，二手房数据分析与房价预测教学不再是单

纯的技术训练，而是成为 “理解民生、服务社会” 的价值培育载体，让学生在掌握数据采集、建模、

预测技能的同时，筑牢职业诚信、强化民生担当、深化公正认知，实现 “专业能力” 与 “价值素养”

的协同提升。

这节课整体节奏较好，但学生在课堂练习环节中的表现差距较大。每个学生对于程序的认知和感受

不同，接受能力也不同，教师应因材施教，对于优秀学生应使其在达到基本要求后，向更高层次迈进，

对于后进生，应打好其基础，努力使其达到基本要求，并通过学生间的互助，让优秀学生带动后进生。
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